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บทคดัยอ      เอนไซมเบตา-1, 3-กลคูาเนสจากยางพาราพนัธุ RRIM

600 ตรวจพบในเกอืบทกุสวนของตนยางไดแก ใบ, เปลอืก, ราก,
ซี-ซีรัมและบี-ซีรั่ม แตมีปริมาณไมเทากัน บี-ซีรั่ม
ไดจากออรแกเนลลในนํา้ยางซึง่เรยีกวา ลูทอยด จากการศกึษา
พบวา คาความวองไวของเอนไซมเบตา-1, 3-กลคูาเนส มีประมาณ
1,500-2,000 ยนูติ/นํา้ยางสด 1 ลิตรและพบวาเอนไซมชนดินี้
มีปริมาณสงูมาก อาจเปนเพราะภาวะกดดนัจากการกรดี
ใหเกดิบาดแผลของเปลอืกบรเิวณลาํตน เพือ่เกบ็ผลผลิตนํา้ยาง
สด หรอืถกูกระทาํดวยสารเคมเีรงนํา้ยางอเิทรล ซ่ึงชาวสวนใช
สําหรบัเพิม่ผลผลิต เอนไซมชนดินีท้าํใหบริสุทธิไ์ดดวยวธิโีครมา
โตกราฟฟแบบแลกเปลีย่นประจกุบั CM-cellulose และแบบจาํเพาะ
เจาะจงกบั Con A agarose ได ในบ-ีซีร่ัมของยางพาราพนัธุ
RRIM 600 มีเอนไซมเบตา-1, 3-กลคูาเนส 2 ไอโซไซม คอื GI
และ GII ปริมาณโปรตนีทีไ่ดหลงัจากการทาํใหเอนไซมบริสุทธิ์
เทากบั 3.8 % และ 1.3% คาความวองไวของเอนไซมเทากบั
70.2% และ 16..8% ตามลาํดบั
     จากคณุสมบตักิารศกึษาคณุสมบตัขิองเอนไซมทีท่าํให
บรสุิทธิไ์ด พบวาทัง้สองไอโซไซมเปนโปรตนีสายเดยีวและ
เปนโปรตนีเบสมคีา pl มากวา 8.3 จัดเปนเอนไซมชนดิเอนโด
เบตา-1, 3-กลคูาเนส เนือ่งจากไมสามารถยอยสลายสบัสเตรต
p-nitrophenyl-(...)-D-glucosidee ไดและสามารถยอยสลายสบั
สเตรตลามินารินและ ซี-เอ็ม พาไคแมน ซึ่งสับสเตรต ทั้งสอง
ชนดิเปนโพลเิมอร นํา้ตาลกลโูคสทีมี่พนัธะเปน (...)-1, 3
-glycosidic linkages แตไมสามารถยอยสลายสบัสเตรตพสัทวิแลน
ซึ่งไมมีพันธะดังกลาว ไอโซไซม GI และ GII มีความเสถียร
ตออุณหภูมิมิไดถึง 60 องศาเซลเซียส มีความวองไวสูงที่ชวง
อุณหภมิู 35-40 องศาเซลเซยีสและมคีาความวองไวสงูสดุที่
pH 4.5 และ 5.0 ตามลาํดบั ใน 0.1 M โซเดยีมอะซเีตตบฟัเฟอร
สําหรับในยูนิเวอรซัลบัฟเฟอรไอโซไซม GI และ GII มีคา
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ความวองไวสงูสดุที ่pH 5.0 และ pH 6.0 ตามลาํดบั และพบวา
GII มีคณุสมบตัเิปนไกลโคโปรตนีและเปนเอนไซมทีมี่
polysaccharide binding site เปนนํา้ตาลกลโูคสและ/หรือ
นํ้าตาลแมนโนส
     จลนศาสตรของเอนไซมเมือ่ศกึษาโดยใชลามนิารนิเปน
สับสเตรต ความเขมขนเทากบั 0.2-1.4 มก./มล.  ทีอุ่ณหภมิู
35 องศาเซลเซยีส ใน 0.1 M โซเดยีมอะซเีตตบฟัเฟอร pH เทากบั
0.5 พบวาคา Km เอนไซม GI และ GII เทากบั 1.25 มก./มล.
และ 1.33 มก./มล. ตามลาํดบั สําหรบัคา Vmax เทากบั 0.153
A540/min และ 0.142 A540/min ตามลาํดบัคานํา้หนกัโมเลกลุ
เทากบั 29.5 และ 33.1 กโิลดาลตนั เมือ่ศกึษาโดยวธิเีจลฟล
เตรชัน่และเทากบั 31.6 และ 34.7 กิโลดาลตนั เม่ือศกึษาโดย
วิธี SDS-PAGE
     สําหรบัเอนไซมเบตา-1, 3-กลคูาเนส ในบซีีร่ัมของยาง
พันธุ GT1 พบวาคาความวองไวของเอนไซมสูงกวาในพันธุ
RRIM 600 ถึง 2 เทา แตสังเกตแถบโปรตนีจากการศกึษาโดยวธีิ
SDS-PAGE พบวาในยางพนัธุ GT มี GII เพยีงแถบเดยีว หลงั
จากที่ยางพาราทั้งสองพันธุ ถูกทาหนายางดวยสารเคมีเรง
นํา้ยางอเิทรลความเขมขน 2.5% ในนํา้มนัปาลม มีผลทาํให
ปริมาณนํ้ายางเพิ่มขึ้นโดยพบวาปริมาณนํ้ายางเพิ่มขึ้นตอ
ครัง้กรดีเปน 1.3 เทาในยางพนัธุ RRIM 600 และ 2 เทาใน
ยางพนัธุ GT1 ซ่ึงทาํใหคาความวองไวของเอนไซมเบตา-1,
3-กลคูาเนสเพิม่ขึน้ตามปรมิาณนํา้ยางดวยคอื 2.5 เทา ในยาง
พนัธุRRIM 600 และ 3 เทาในยางพนัธุ GT1 เมือ่เปรยีบเทยีบ
จากปรมิาณของนํา้ยางจาํนวน 1 ลิตรเทากนั
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